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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 9990905 STATUS=0>An upright automotive fuel filter has 
a cap 

enclosing a chamber (20)sub-divided into sections containing an inlet for 
unfiltered fuel, a return passage (14) for filtered fuel and an outlet for 
filtered fuel. The housing also encloses a fuel filter insert (4) with support 
(7) and seal (17). The improvement is that: (a) the support (7) has a tube 
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(12) extending from the upper section of the filter insert (4) axially 
downwards through the chamber (20); (b) the inner part of the housing (3) 
is 

linked with the return passage (14) through the pipe (12) inlet and throttle 
(24) outlet; (c) the seal (1 7) operates together with the return passage 
(14) 

and lower section of the pipe (12). 
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Die f olgenden Angaben slnd den vom Anmelder eingeretchten Untorlagen entnommen 

@ Filter, insbesondere fur Kraftstoffe von Verbrennungsmotoren 

@ Ein Filter mit einem stehenden, oben durch einen Dek- 
kel verschlieSbaren Filtergehause, das einen Zulaufkanal, 
einen Ablaufkanal und einen Rucklaufkanal aufweist und 
das in seinem Inneren einen vom Deckel gehaltenen Fil- 
tereinsatz enthalt, der ein Ringfilterelement und einen 
dieses haitenden Trager aufweist und mit Dichtmitteln 
und VerschluSmitteln zusammenwirkt, wobei die Dicht- 
mittel einen Filterinnenraum gegenuber dem Gehausein- 
neren abdichten und die Verschlu&mittel den Rucklaufka- 
nal gegenuber dem Filterinnenraum verschlieften. 
Das beim Aufsetzen des Deckels auftretende Problem, 
daB im Gehauseinneren ein schadliches Luftvolumen ein- 
geschlossen ist, wird erfindungsgemaft geldst, indem der 
Trager ein im oberen Bereich des Filtereinsatzes begin- 
nendes, sich im Filterinnenraum axial nach unten erstrek- 
kendes Rohr aufweist das das Gehauseinnere mit dem 
Rucklaufkanal kommunizierend verbindet, wozu es an 
seinen axial en Enden mit Offnungen versehen ist, von de- 
' nen eine als Drosselbohrung ausgebildet ist, wobei die 
Verschluftmittel mit dem unteren Bereich des Rohres zu- 
sammenwirken. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Filter, insbesondere fiir Kraft- 
stoffe, nach den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentan- 
spruchs 1. 

Um die Wartung bzw. den Austausch eines Filtereinsatzes 
zu vereinfachen, insbesondere um das Auslaufen von Flus- 
sigkeit aus dem Gehause wahrend dieser Tatigkeit zu ver- 
meiden, wird z. B. fur einen aus DE 196 23 681 bekannten 
Schmierolfilter vorgeschlagen, im Gehauseboden eine zu- 
satzliche Offnung - Rucklaufkanal - vorzusehen, die bei in 
das Gehause eingesetztem Filtereinsatz verschlossen ist. 
Beim Offhen des Gehause-Deckels wird der daran gehaltene 
Filtereinsatz aus dem Gehause herausbewegt, wobei sich der 
Rucklaufkanal offhet, durch den sich dann der Gehausein- 
halt beispielsweise in einen Tank entleert. Dementsprechend 
enthalt das Gehauseinnere beim spateren Aufsetzen des 
Deckels auf das Gehause im wesentlichen nur Luft, die je- 
doch insbesondere fiir eine Kraftstoff-Einspritzanlage eines 
Kraftfahrzeuges schadlich sein kann. 

Hiervon ausgehend beschaftigt sich die Erfindung mit 
dem Problem, das schadliche Luftvolumen nach dem Auf- 
setzen des Deckels aus dem Gehauseinneren zu entfemen. 
Dariiber hinaus soli das erfindungsgemaBe Filter konstruktiv 
einfacher hergestellt werden konnen als bisherige Filter. 

Eine grundsatzliche Losung dieses Problems wird durch 
eine Ausfiihrung des gattungsgemaBen Filters mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 erreicht. 

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, uber das beid- 
seitig offene Rohr des Tragers eine kommunizierende Ver- 
bindung zwischen dem oberen Bereich des Gehauseinneren 
und dem zusatzlichen Rucklaufkanal zu erreichen. Dadurch 
wird eine Entluftung gebildet, durch die das schadliche 
Luftvolumen aus dem Gehause inneren abgefuhrt und der 
Eintritt von Luft in den Ablaufkanal verhindert wird. Dabei 
wird die Erfahrung berucksichtigt, daB ein geringes Luftvo- 
lumen im oberen Bereich des Gehauseinneren unschadlich 
ist DarUber hinaus kann diese Offnung auch als Uberstrbm- 
offnung dienen, so dafi beim Auftritt eines Aufstaus iiber- 
schiissige Fliissigkeit durch den Rucklaufkanal vorzugs- 
weise wieder in den Tank zuriickflieBen kann. 

Entsprechend einer Ausgestaltung des erfindungsgema- 
Ben Filters mit den Merkmalen des Anspruchs 2 ist eine be- 
sonders einf ache Wartung des Filters moglich. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform mit 
den Merkmalen nach Anspruch 3 ermbglicht die Herstel- 
lung einer aus wenig Bauteilen bestehenden und somit 
preiswerten Baugruppe fur den Filtereinsatz. 

Bei einer Ausgestaltung des Filters nach der Erfindung 
entsprechend Anspruch 4 wird gewahrleistet, daB bei einem 
Druckanstieg in der Fliissigkeit iiber einen bestimmten Wert 
ein Druckausgleich uber das Ventil erfolgen kann. Dabei 
kann das Ventil so am Rohr angeordnet sein, daB das Rohr 
als Bypass wirkt und iiberschtissige Fliissigkeit durch den 
Rucklaufkanal aus dem Gehauseinneren ableitet. Ventil und 
Drossel konnen als separate Bauelemente oder als kombi- 
niertes Bauelement am Rohr angebracht sein, jedoch muB 
die jeweilige Anordnung eine parallele Wirkungsweise von 
Drossel und Ventil und somit eine Dauerentliiftung des Ge- 
hauseinneren gewahrleisten. 

Ebenso ermoglicht eine Ausgestaltung des erfindungsge- 
maBen Filters entsprechend den Merkmalen der Ansprilche 
5 und/oder 6 eine konstruktiv einfachere Herstellungsweise. 

Bei einer besonders vorteilhaflen Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Filters, der die Merkmale des An- 
spruchs 7 aufweist, wird gewahrleistet, daB zu dem Zeit- 
punkt, zu dem der Gehausedeckel abgenommen wird, be- 
reits soviel Fliissigkeit durch den Rucklaufkanal abgeflossen 



2 

ist, daB ein Uberlaufen iiber den oberen Gehauserand ver- 
mieden wird. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltungsform des er- 
findungsgemaBen Filters kann die Merkmale der Anspriiche 

5 9 bis 15 aufweisen und ermbglicht ein Entleeren der im Ge- 
hauseinneren enthaltenen Fliissigkeit ausschlieBtich durch 
den Rucklaufkanal, so daB keine zusatzlichen Ventilmittel 
dem reinseitigen Ablaufkanal nachgeschaltet werden miis- 
sen. Diese besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform beruht 

io auf dem Gedanken, die Abdichtung zwischen der Reinseite 
und dem Rucklaufkanal sowie die Abdichtung zwischen der 
Schmutzseite und dem Riicklaufkanal beim Offnen des Ge- 
hausedeckels zeitlich vor der Abdichtung zwischen dem Ge- 
hauseinneren und dem Innenraum des Filtereinsatzes zu 16- 

15 sen, wozu unterschiedlich lange Verstellwege zum Offnen 
bzw. Losen der einzelnen Abdichtungen vorgeschlagen wer- 
den. 

Im folgenden werden zum besseren Verstandnis der Erfin- 
dung Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemaBen Filters 
20 unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. 
Es zeigen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erfindungsgemaBes 
Filter und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine andere Ausfuhrungs- 

25 form des Filters nach der Erfindung. 

Entsprechend Fig, 1 besteht ein erfindungsgemaBes Filter 
aus einem aufrecht stehenden Gehause 1, das mit einem 
Schraubdeckel 2 verschlossen ist. Im unteren Bereich des 
Gehauses 1 ist in seiner Unterseite ein schmutzseitiger Zu- 

30 laufkanal 15 angeordnet, der aus einem nicht gezeigten Tank 
Russigkeit, beispielsweise Kraftstoff eines Kraftfahrzeuges, 
einem Innenraum 3 des Gehauses 1 zufiihrt. Ein seitlich am 
unteren Bereich des Gehauses 1 angeordnet er reinseitiger 
Ablaufkanal 16 fuhrt die gefilterte Russigkeit einem Ver- 

35 braucher, beispielsweise einer Einspritzanlage eines Kraft- 
fahrzeuges, zu. Zusatzlich ist zentrisch in der Unterseite des 
Gehauses 1 ein Riicklaufkanal 14 angeordnet, der mit dem 
Tank kommunizierend verbunden ist. 

Im Gehauseinneren 3 ist ein Filtereinsatz 4 eingebracht. 

40 Zusatzlich ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel zwischen 
dem Filtereinsatz 4 und der Innenseite des Gehauses 1 ein 
Schmutzeinsatz 5 eingesetzt, mit dem sich an seinem Boden 
absetzender Grobschmutz aus dem Rltergehause 1 entfer- 
nen laBt. Der Filtereinsatz 4 weist ein Ringfilterelement 6 

45 und einen zentrisch dazu angeordneten, das Ringfilterele- 
ment 6 haltenden Trager 7 auf. Das Ringfilterelement 6 ist 
an seinem unteren axialen Ende mit einer Endscheibe 8 und 
an seinem axial oberen Ende mit einer Ringscheibe 9 abge- 
dichtet verbunden. 

50 Zur radialen Abstiitzung des Ringfiltereiementes 6 ist die 
untere Endscheibe 8 mit einer sich nach oben in das Gehau- 
seinnere 3 erstreckenden Zarge 21 verbunden. 

Der Trager 7 ist an seinem oberen Ende mit Bugeln 10 
versehen, die mit korrespondierenden Bugeln 11 an der In- 

55 nenseite des Deckels 2 einrastend zusammenwirken und so 
den Trager 7 am Deckel 2 wenigstens axial festhalten, 

Im Ausfiihrungsbeispiel entsprechend Fig. 1 ist die obere 
Endscheibe 9 an den Trager 7 angeformt, um so das Ringfil- 
terelement 6 zu halten. lYager 7 und obere Endscheibe 9 las- 

60 sen sich dadurch als preiswertes, einteiliges Bauteil herstel- 
len. Die Endscheibe 9 kann aber auch auf andere Weise mit 
dem Trager 7 abgedichtet verbunden sein. Da die End- 
scheibe 9 beispielsweise plastifizierend mit dem Ringfilter- 
element 6 verbunden ist, erhalt man fur den Fdtereinsatz 4 

65 eine einheitliche Baugruppe, die besonders einfach hand- 
habbar ist, 

Im Bereich der oberen Endscheibe 9 ist am TVager 7 zen- 
trisch ein sich axial nach unten erstreckendes Rohr 12 ange- 
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formt, das unten in einer zylindrischen Ausnehmung 13 im 
Gehause 1 endet, die in den nach unten fuhrenden Rticklauf- 
kanal 14 iibergeht. Dabei ist am unteren Ende des Rohres 12 
eine radial nach auBen wirkende Dichtung 17 angeordnet, 
die an der als Anlageflache dienenden Innenseite der zylin- ,s 
drischen Ausnehmung 13 anhegt und dabei einen VerschluB 
des Riicklaufkanals 14 gegeniiber einem Innenraum 20 des 
Filtereinsatzes 4 bildet. 

Die untere Endscheibe 8 weist radial innen einen sich 
axial nach unten erstreckenden Kragen 22 auf, der radial 10 
nach auBen wirkende Dichtmittel 18 tragt. Dabei liegt eine 
Dichtung 18 auf der Innenseite eines in das Gehauseinnere 3 
gerichteten, am Gehause 1 angeformten zylindrischen Ein- 
laBstutzen 19 abdichtend an, so daB bei eingesetztem Filter- 
einsatz 4 der reinseitige Innenraum 20 des Filtereinsatzes 4 15 
gegentiber dem schmutzseidgen Gehauseinneren 3 abge- 
dichtet ist. In diesem Fall wird gleichzeitig zwischen dem 
Innenraum 20 und dem Ablaufkanal 16 eine kommunizie- 
rende Verbindung hergestellt. Im Unterschied dazu kommu- 
niziert der Ablaufkanal 16 bei herausgenommenem Filter- 20 
einsatz 4 mit dem gesamten Gehauseinnenraum 3. 

Zwischen dem Rohr 12 und dem Kragen 22 ist ein zum 
Innenraum 20 zugehoriger ringfbrmiger Zwischenraum 23 
ausgebildet, um bei eingesetztem Filtereinsatz 4 die Rein- 
seite des Filtereinsatzes 4 mit dem Ablaufkanal 16 zu ver- 25 
binden. 

Entsprechend dem Pfeil a stromt die zu reinigende Flus- 
sigkeit in das Gehauseinnere 3, dringt dann im wesentlichen 
radial von auBen nach innen durch das Ringfilterelement 6 
in den Innenraum 20 des Filtereinsatzes 4, wobei sie gerei- 30 
nigt wird. Die gereinigte Fliissigkeit flieBt anschlieBend 
durch den Ringraum 23 entlang des Rohres 12 nach unten 
ab, miindet im Ablaufkanal 16 und yerlaBt das Gehause 1 
entsprechend dem Pfeil zufnbestimmungsgemaBen Ver- 
braucher. Dabei dicnTeh die Dichtmittel 18 den schmutzsei-^35 
tigen Gehauseinnenraum 3 gegeniiber dem reinseitigen In- 
nenraum 20 bzw. dem Ablaufkanal 16 ab und die VerschluB- 
mittel 17 verschlieBen den RUcklaufkanal 14 gegeniiber c 
den^ r einseitigen Innenraum 20. 

Beim Abschrauben des Deckels 2 wird der Irager 7 und 40 
somit der ganze Filtereinsatz 4 aufgrund der Rastverbindung 
durch die Biigel 10 und 11 mitgenommen und gleichfalls 
axial verschoben. Dabei sind der axiale Verstellweg zum 
Offhen einer zwischen Deckel 2 und Gehause 1 angeordne- 
ten Abdichtung 25, der Offhungsweg der zwischen 45 
Schmutzseite und Reinseite angeordneten Dichtung 18 des 
Filtereinsatzes 4 und der Offnungsweg der den RUcklaufka- 
nal 14 verschlieBenden Dichtung 17 so bemessen, daB sich 
beim axialen verschieben der Einheit aus Deckel 2 und Fil- 
tereinsatz 4 zunachst der VerschluB 17 des Riicklaufkanals 50 
14 offnet, so daB sich der reinseidge Innenraum 20 durch 
den Riicklaufkanal 14 entsprechend Pfeil c in den Tank ent- 
leeren kann. Dabei kann das Offhen des Verschlusses 17 des 
Riicklaufkanals 14 auch gleichzeitig mit dem Offhen der 
Dichtung 25 zwischen Deckel 2 und Gehause 1 erfolgen. 55 
Denn beim Herausbewegen des Filtereinsatzes 4 wirkt die- 
ser wie ein Kolben und erzeugt im Gehauseinnenraum 3 ei- 
nen Unterdruck, so daB beim Offhen der Dichtung 25 Luft 
aus der Umgebung in das Gehauseinnere 3 eindringt und 
keine Fliissigkeit austreten kann. Beim weiteren Herausneh- 60 
men des Filtereinsatzes 4 offnet sich auch die Dichtung 18, 
so daB nunmehr auch der schmutzseitige Inhalt des Gehau- 
seinnenraumes 3 durch den Riicklaufkanal 14 abfliefien 
kann. Um ein gleichzeitiges AbflieBen der schmutzseidgen 
Fliissigkeit durch den Ablaufkanal 16 zu verhindern, kann 65 
ein nicht gezeigtes Rucklaufventil an den Ablaufkanal 16 
angeschlossen werden. Bis zum Zeitpunkt des vollstandigen 
Abnehmens des Deckels 2 hat sich der Fliissigkeitspegel im 



Gehauseinneren 3 wenigstens bis unterhalb des oberen En- 
des des Gehauses 1 gesenkt, so daB ein Auslaufen der Fliis- 
sigkeit in die Umgebung verhindert wird. 

Beim spateren Aufsetzen des Deckels 2 mit dem (neuen) 
Filtereinsatz 4 wird ein groBes Luftvolumen im Gehausein- 
nenraum 3 eingeschlossen. Bei Inbetriebnahme des Filters 
wird die Fliissigkeit durch den Zulaufkanal 15 in den Ge- 
hauseinnenraum 3 eingebracht. Damit bei steigendem Rus- 
sigkeitspegel im Gehauseinneren 3 die schadliche Luft ent- 
weichen kann, ist im axial oberen Ende des Rohres 12 des 
Tragers 7 eine Drosselbohrung 24 eingebracht, durch die der 
Gehauseinnenraum 3 uber das Rohr 12 mit dem Riicklauf- 
kanal 14 kommuniziert, was zu einer Dauerendiiftung des 
Gehauseinnenraumes 3 fuhrt. Da diese Enduftungsbohrung 
24 im oberen Bereich des Gehauseinnenraumes 3 angeord- 
net ist, kann der Fliissigkeitspegel ausreichend hoch steigen, 
wodurch eine optimale Funktion des Filters gewanrleistet 
ist Die Enduftungsdffnung 24 kann auch als ttberstromoff- 
nung dienen, fur den Fall, daB der schmutzseitige Druck zu 
hoch wird und der Fliissigkeitspegel bis zur Offhung 24 an- 
steigt, von wo aus die Fliissigkeit wieder in den Tank zu- 
riickgefuhrt wird. Die Offhung 24 ist vorzugsweise als 
Drossel ausgebildet, um einen definierten Druckanstieg 
bzw. tlberdruck im Filtergehause 1 zu gewahrleisten, der fur 
den Betrieb des Fdters notwendig ist. 

Entsprechend Fig, 2 ist das Gehause 1 eines anderen Aus- 
fUhrungsbeispieleTiies erfindungsgemaBen Filters mit ei- 
nem vom Gehauseboden sich in das Gehauseinnere 3 erhe- 
benden, axial verlaufenden auBeren EinlaBrohr 27 versehen, 
das an den Ablaufkanal 16 angeschlossen ist bzw. dessen 
EinlaB bildet und so den reinseitigen Innenraum 20 des Fil- 
teransatzes 4 mit dem Ablaufkanal 16 kommunizierend ver- 
bindet. Koaxial zum auBeren EinlaBrohr 27 ist ein inneres 
EinlaBrohr 28 mit geringerem Durchmesser angeordnet, das 
mit dem Riicklaufkanal 14 verbunden ist bzw. dessen rein- 
seitigen EinlaB bildet. Dabei erstreckt sich das auBere Ein- 
laBrohr 27 weiter nach oben in den Gehauseinnenraum 3 
hinein als das innere EinlaBrohr 28. Das auBere EinlaBrohr 
27 weist zwei gegeneinander abgedichtete Bereiche auf, 
namlich einen mit dem Ablaufkanal 16 verbundenen oberen 
Bereich und einen mit dem Riicklaufkanal 14 verbundenen 
unteren Bereich, in den auch das innere EinlaBrohr 28 miin- 
det und an dem das innere EinlaBrohr 27 angeformt ist. 

In seinem oberen Bereich bildet das auBere EinlaBrohr 27 
zusammen mit dem inneren EinlaBrohr 28 einen mit dem 
Ablaufkanal 16 kommunizierenden Ringraum 30. Unterhalb 
des Ringraumes 30 ist im unteren Bereich des auBeren Ein- 
laBrohres 27 eine Leerlaufbohrung 20 eingebracht, die mit 
dem Riicklaufkanal 14 kommuniziert. 

Im unteren Bereich des im wesentlichen zylindrischen au- 
Beren EinlaBrohres 27 liegt auf seiner AuBenseite ein an der 
unteren Endscheibe 8 des Ringfilterelementes 6 angeordne- 
ter Dichtring 29 an, der den schmutzseidgen Gehauseinnen- 
raum 3 vom reinseitigen Fdterinnenraum 20 trennt. Im ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel liegt dieser Dichtring 29 auf 
seiner ganzen axialen Breite am EinlaBrohr 27 an. Dabei 
verschlieBt er zusStzlich die im EinlaBrohr 27 eingebrachte 
Leerlaufoffnung 26. 

Der Dichtring 29 wird durch einen beziiglich dem Filte- 
rinnenraum 20 innen an der Endscheibe 8 angeformten Kra- 
gen 31 unterstutzt. Dieser Kragen 31 dient hier gleichzeitig 
als Aufnahme fUr die das Ringfilterelement 6 radial unter- 
stiitzenden Zarge 21, die an ihrer Oberseite am Trager 7 an- 
liegt. Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel ist Trager 7 ein- 
teilig mit der oberen Endscheibe 9 hergestellt, wobei sich 
das oben offene, zentrische Rohr 12 axial nach unten bis in 
das innere EinlaBrohr 28 erstreckt. Die am unteren Ende 
vorgesehenen als VerschluBmittel dienende Dichtung 17 
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kommt dabei radial an der Innenseite des inneren EinlaBroh- 
res 28 zur Anlage. Im stirnseitigen axial unteren Ende des 
Rohres 12 ist wiederum eine Drosselbohrung 24 vorgesehen 
durch die der Gehauseinnenraum 3 tiber das Rohr 12 mit 
dem Rticklaufkanal 14 kommunizieren kann. 5 

Beim Abschrauben des Deckels 2 wird durch seine Axial- 
bewegung aufgrund der Rastverbindung 10, 11 der Trager 7 
bzw. der komplette Filtereinsatz 4 axial nach oben verscho- 
ben. Die zum Offnen der einzelnen Abdichtungen notwendi- 
gen Verstellwege sind in dieser AusfUhrungsform so ge- io 
wahlt, daB sich beim Herausbewegen des Filtereinsatzes 4 
zusammen mit dem Deckel 2 zunachst der VerschluB 17 des 
RUcklaufkanals 14 offnet. Dadurch kann der reinseitige In- 
halt des Filterinnenraumes 20 abflieBen. Gleichzeitig oder 
zu einem spateren Zeitpunkt wird die Leerlaufbohrung 26 15 
von dem Dichtring 29 freigegeben, so daB der schmutzsei- 
tige Inhalt des Gehauseinnenraumes 3 ebenfalls durch den 
Rticklaufkanal 14 abflieBen kann. Auf diese Weise wird das 
Gehause 1 sicher bis unterhalb des oberen, offenen Endes 
des auBeren EiniaBrohres 27 von schmutzseitiger Fltissig- 20 
keit entleert, bevor die Dichtung 29 uber dieses obere Ende 
des auBeren EiniaBrohres 27 bewegt und dabei die Abdich- 
tung des schmutzseitigen Gehauseinnenraumes 3 gegenuber 
dem reinseitigen Filterinnenraum 20 aufgehoben wird. Bei 
einer derartigen vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs- 25 
gemaBen Filters wird das Eindringen von ungereinigter 
Fltissigkeit in den reinseitigen Ablaufkanal 16 yerhindert, 
ohne daB diesem ein Rtickschlagventil oder dergleichen 
nachgeschaltet werden muB. 

Damit die Leerlaufbohrung 26 moglichst einfach, z. B. 30 
mit denselben Dichtmitteln 29 verschlossen werden kann, 
die auch zur Abdichtung des schmutzseitigen Gehausein- 
nenraumes 3 vom reinseitigen Innenraum 20 dienen, ver- 
lauft der Boden des Ringraumes 30 im auBeren EinlaBrohr 
27 mit einem Winkel von etwa 45° bezUglich zur vertikalen. 35 
Dadurch ist es moglich die Leerlaufbohrung 26 weiter oben 
im auBeren EinlaBrohr 27 anzubringen, wo sie von dem 
Dichtring 29 verschlieBbar ist. 
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1. Filter, insbesondere fur Kraftstoffe, mit einem ste- 
henden, oben durch einen Deckel verschlieBbaren RL- 
tergehause, das einen schmutzseitigen Zulaufkanal, ei- 
nen reinseitigen Ablaufkanal und einen Rticklaufkanal 45 
aufweist und das in seinem Inneren einen vom Deckel 
gehaltenen Filtereinsatz enthalt, der ein Ringfilterele- 
ment und einen dieses haltenden Trager aufweist und 
mit Dichtmitteln und VerschluBmitteln zusammen- 
wirkt, wobei die Dichtmittel einen Innenraum im Fil- 50 
tereinsatz gegenuber dem Gehauseinneren abdichten 
und die VerschluBmittel den Rticklaufkanal gegenuber 
dem Innenraum des Filtereinsatzes verschlieBen, wenn 
der Filtereinsatz in das Gehause eingebracht ist, 
dadurch gekennzeichnet, 55 

- daB der Trager (7) ein im oberen Bereich des 
Filtereinsatzes (4) beginnendes, sich im Innen- 
raum (20) des Filtereinsatzes (4) axial nach unten 
erstreckendes Rohr (12) aufweist, das das Gehau- 
seinnere (3) mit dem Rticklaufkanal (14) kommu- 60 
nizierend verbindet, wozu das Rohr (12) an seinen 
axialen Enden mit Offnungen versehen ist, von 
denen eine als Drossel (24) ausgebildet ist, 

- daB die VerschluBmittel (17) fur den Rticklauf- 
kanal (14) mit dem unteren Bereich des Rohres 65 
(12) zusammenwirken. 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Trager (7) vom Deckel (2) gehalten, mit dem 



Ringfilterelement (6) verbunden und mit diesem ge- 
meinsam aus dem Gehause (1) herausnehmbar ist. 

3. Filter nach einem der Ansprtiche 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trager (7) einteilig mit einer 
oberen Endscheibe (9) des Ringfilterelements (6) ge- 
formt ist. 

4. Filter nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Rohr (12) ein parallel 
zur Drossel (24) wirkendes Druckregelventil angeord- 
net ist. 

5. Filter nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die VerschluBmittel als 
am Rohr (12) angeordnete, radial wirkende Dichtung 
(17) ausgebildet sind, die axial verschiebbar an einer 
Anlageflache (13, 28) des Filtergehauses (1) anliegt. 

6. Filter nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtmittel (18, 29) 
an einer unteren Endscheibe (8) des Ringfilterelements 
(6) angeordnet sind und axial verschiebbar an einer 
Auflageflache (19, 27) des Filtergehauses (1) radial 
wirkend anliegen, 

7. Filter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die VerschluBmittel (17) einen gleichen oder klei- 
neren axialen Ofifnungsweg als eine zwischen Deckel 
(2) und Gehause (1) vorgesehene Abdichtung (25) auf- 
weisen. 

8. Filter nach den Anspruchen 5 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die VerschluBmittel (17) einen klei- 
neren axialen Ofifnungsweg als die Dichtmittel (18, 29) 
aufweisen. 

9. Filter nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Gehause (1) ein oben 
offenes auBeres EinlaBrohr (27) vorgesehen ist, das ei- 
nen EinlaB fur den reinseitigen Ablaufkanal (16) bildet 
und bei eingesetztem Filtereinsatz (4) in den Innen- 
raum (20) des Filtereinsatzes (4) hineinragt. 

10. Filter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB innerhalb des auBeren EiniaBrohres (27) ein inne- 
res EinlaBrohr (28) vorgesehen ist, das einen durch die 
VerschluBmittel (17) verschlieBbaren EinlaB fur den 
Rticklaufkanal (14) bildet. 

11. Filter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB das obere Ende des inneren EiniaBrohres (28) un- 
terhalb des oberen Endes des auBeren EiniaBrohres 
(27) endet. 

12. Filter nach einem der Ansprtiche 9 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das auBere EinlaBrohr (27) im we- 
sentlichen zylindrisch ausgebildet ist und die am Filter- 
einsatz (4) angeordneten Dichtmittel (29) daran radial 
nach innen abdichtend anliegen. 

13. Filter nach einem der Ansprtiche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB im EinlaBbereich des Rucklaufka- 
nals (14) eine zusatzliche Offhung, insbesondere eine 
Leerlaufbohrung (26), vorgesehen ist, die bei herausge- 
nommenem Filtereinsatz (4) das Gehauseinnere (3) mit 
dem Rticklaufkanal (14) kommunizierend verbindet 
und die bei eingesetztem Filtereinsatz (4) durch die 
Dichtmittel (29) abdichtbar ist. 

14. Filter nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 
9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das auBere Ein- 
laBrohr (27) einen den EinlaB fur den Ablaufkanal (16) 
bildenden oberen Bereich und einen diesem gegenuber 
abgedichteten, mit dem Rticklaufkanal (14) und dem 
inneren EinlaBrohr (28) kommunizierenden unteren 
Bereich aufweist, wobei das innere EinlaBrohr (28) in 
den oberen Bereich hineinragend an dem unteren Be- 
reich angeordnet ist. 

15. Filter nach den Ansprtichen 13 und 14, dadurch 
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gekennzeichnet, dafl die zusatzliche Offnung (26) des 
RUcklaufkanals (14) im unteren Bereich des auBeren 
EiniaBrohres (27) eingebracht ist 
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The invention concerns a filter, especially for fuels, according to the features of the 
preamble of Claim 1 . 

In order to simplify the maintenance or the replacement of a filter insert, especially to 
prevent leakage of fluid out of the housing during these actions, it has been proposed, e.g., for a 
lubricating oil filter known from DE 196 23 681, to provide in the housing floor an additional 
opening, a return channel, which is closed when the filter insert is inserted into the housing. When 
the housing cover is opened, the filter insert held on the cover is moved out of the housing, which 
opens the return channel, through which the contents of the housing are then emptied, e.g., into a 
tank. Correspondingly, the housing interior essentially contains only air when the cover is later set 
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on the housing. This condition, however, can cause damage, especially for a fuel-injection system 
of a motor vehicle. 

Starting with this background, the invention deals with the problem of emptying the 
harmful air volume from the housing interior after the cover is set on the housing. In addition, the 
filter according to the invention should be manufactured more simply in terms of construction than 
previous filters. 

A basic solution of this problem is achieved through a configuration of the filter according 
to the class with the features of Claim 1 . 

The invention uses the idea of creating a connection, wherein the top region of the housing 
interior communicates with the additional return channel by means of a tube, which is open on 
both sides, on the carrier. This creates venting, by means of which the harmful air volume is 
discharged from the housing interior and the entry of air into the discharge channel is prevented. 
Here, the experience that a small air volume is not harmful in the top region of the housing interior 
is taken into account. In addition, this opening can also act as an overflow opening, so that if there 
is a blockage, excess fluid can flow through the return channel, preferably back into the tank. 

Corresponding to a configuration of the filter according to the invention with the features 
of Claim 2, especially simple maintenance of the filter is possible. 

Another embodiment according to the invention with the features according to Claim 3 
enables the production of an assembly that consists of few components and that is therefore 
cost-effective for the filter insert. 

For a configuration of the filter according to the invention corresponding to Claim 4, it is 
guaranteed that if the pressure in the fluid rises over a certain value, the pressure is equalized by 
means of the valve. Here, the valve can be arranged on the tube so that the tube acts as a bypass and 
excess fluid is diverted through the return channel out of the housing interior. The valve and 
throttle can be attached as separate components or as a combination component on the tube, but the 
appropriate arrangement must guarantee parallel function of the throttle and valve and thus 
continuous ventilation of the housing interior. 

Likewise, a configuration of the filter according to the invention corresponding to the 
features of Claim 5 and/or 6 enables simpler production in terms of construction. 

For an especially advantageous embodiment of the filter according to the invention, which 
has the features of Claim 7, it is guaranteed that at the point, at which the housing cover is removed, 
enough fluid has already drained through the return channel that an overflow over the top edge of 
the housing is prevented. 

An especially advantageous embodiment of the filter according to the invention can have 
the features of Claim 9-15 and enables evacuation of the fluid contained in the housing interior 
exclusively through the return channel, so that no additional valve means have to be connected 
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after the clean side discharge channel. This especially advantageous embodiment uses the idea of 
opening the seal between the clean side and the return channel, as well as the seal between the dirty 
side and the return channel, when the housing cover is opened, before opening the seal between the 
housing interior and the interior of the filter insert, wherein adjustment paths of different lengths 
for opening or releasing the individual seals are proposed. 

In the following, embodiments of the filter according to the invention are described with 
reference to the drawings for better understanding of the invention. 

Shown are, each schematically: 

Figure 1, a cross section through a filter according to the invention, and 
Figure 2, a cross section through another embodiment of the filter according to the 
invention. 

Corresponding to Figure 1 , a filter according to the invention consists of an upright housing 
1, which is closed with a threaded cover 2. In the lower region of the housing 1, in its bottom side 
there is a dirty side supply channel 15, which supplies fluid, e.g., fuel of a motor vehicle, from a 
tank that is not shown to an interior 3 of the housing 1 . A clean side discharge channel 16 arranged 
at the side in the lower region of the housing 1 leads the filtered fluid to a load, e.g., an injection 
system of a motor vehicle. In addition, in the bottom side of the housing 1 there is a return channel 
14, which is connected to the tank in a communicating way. 

A filter insert 4 is inserted into the housing interior 3. In addition, in the shown 
embodiment, between the filter insert 4 and the inner side of the housing 1 there is a contamination 
insert 5, with which large contaminants settled on the floor of the contamination insert can be 
removed from the filter housing 1 . The filter insert 4 has an annular filter element 6 and a carrier 7, 
which holds the annular filter element 6 and which is arranged in the center of the filter element. 
The annular ring element 6 is connected in a sealed way at its lower axial end to an end disk 8 and 
at its axial upper end to an annular disk 9. 

For radial support of the annular filter element 6, the lower end disk 8 is connected to a 
frame 21 extending upwards into the housing interior 3. 

The carrier 7 is provided on its upper end with clips 10, which interact in a locking way 
with corresponding clips 1 1 on the inner side of the cover 2 and in this way, the carrier 7 is fixed on 
the cover 2 at least in the axial direction. 

In the embodiment corresponding to Figure 1, the top end disk 9 is attached to the carrier 7 
in order to hold the annular filter element 6. Carrier 7 and top end disk 9 can be produced as a 
cost-effective, one-piece component. However, the end disk 9 can be connected to the carrier 7 in 
other ways to form a seal. Because the end disk 9 is connected, e.g., in a plasticizing way, to the 
annular filter element 6, a uniform assembly, which can be worked in an especially simple way, 
can be produced for the filter insert 4. 
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In the region of the top end disk 9, at the center of the carrier 7, a tube 1 2 is attached, which 
extends downwards in the axial direction and which ends at the bottom in a cylindrical recess 13 in 
the housing 1, which transitions into the return channel 14 leading downwards. Here, at the lower 
end of the tube 12 there is a seal 17 acting outwards in the radial direction, which contacts the inner 
side of the cylindrical recess 13 acting as a stop surface and in this way forms a seal for the return 
.channel 14 relative to the interior 20 of the filter insert 4. 

The lower end disk 8 has a collar 22 extending downwards in the axial direction at the inner 
side in the radial direction, which carries sealing means 1 8 acting outwards in the radial direction. 
Thus, a seal 18 contacts the inner side of a cylindrical inlet port 19, which is directed into the 
housing interior 3 and which is attached to the housing 1 , to form a seal so that for an inserted filter 
insert 4, the clean side interior 20 of the filter insert 4 is sealed relative to the dirty side housing 
interior 3. In this case, a communicating connection is simultaneously created between the interior 
20 and the discharge channel 16. In contrast, for a removed filter insert 4, the discharge channel 16 
communicates with the entire housing interior 3. 

Between the tube 12 and the collar 22, an annular intermediate space 23 belonging to the 
interior 20 is formed in order to connect the clean side of the filter insert 4 to the discharge channel 
16 for an inserted filter insert 4. 

Corresponding to the arrow a, the fluid to be cleaned flows into the housing interior 3 and is 
then forced essentially in the radial direction from the outside to the inside through the annular 
filter element 6 into the interior 20 of the filter insert 4, which cleans the fluid. The cleaned fluid 
then flows downwards through the annular space 23 along the tube 12, discharges into the 
discharge channel 16, and leaves the housing 1 corresponding to the arrow b to the load according 
to the application. In this way, the sealing means 18 seals the dirty side housing interior 3 relative 
to the clean side interior 20 or to the discharge channel 16 and the closing means 17 closes the 
return channel 14 relative to the clean side interior 20. 

When the cover 2 is screwed off, the carrier 7 and thus the entire filter insert 4 is taken 
along and displaced in the axial direction due to the locking connection of the clips 10 and 1 1. In 
this way, the axial displacement path for opening the seal 25 arranged between the cover 2 and the 
housing 1, the opening path of the seal 18 of the filter insert 4 arranged between the dirty side and 
the clean side, and the opening path of the seal 17 sealing the return channel 14 are dimensioned so 
that for axial displacement of the unit made of cover 2 and filter insert 4, first the seal 17 of the 
return channel 14 is opened, so that the clean side interior 20 can be emptied into the tank through 
the return channel 14 corresponding to arrow c. In this way, the seal 17 of the return channel 14 can 
also be opened simultaneously with the seal 25 between the cover 2 and housing 1 . Then, when the 
filter insert 4 moves outwards, the insert acts like a piston and generates a partial vacuum in the 
housing interior 3, so that when the seal 25 is opened, air is forced in from the environment into the 




housing interior 3 and no fluid can escape. With further removal of the filter insert 4, the seal 18 
also opens, so that now the dirty side contents of the housing interior 3 can also be discharged 
through the return channel 14. In order to prevent a simultaneous discharge of the dirty side fluid 
through the discharge channel 16, a by-pass valve, which is not shown, can be connected to the 
discharge channel 16. Up to the time of complete removal of the cover 2, the fluid level in the 
housing interior 3 has decreased to a level at least underneath the top end of the housing 1, so that 
leakage of the fluid into the environment is prevented. 

Later, when the cover 2 with the (new) filter insert 4 is set on the housing, a large air 
volume is trapped in the housing interior 3. When the filter is started, the fluid is led through the 
supply channel 15 into the housing interior 3. So that the harmful air can escape as the fluid level 
increases in the housing interior 3, in the axial upper end of the tube 12 of the carrier 7 a throttle 
hole 24 is formed, through which the housing interior 3 communicates through the tube 12 with the 
return channel 14, which leads to continuous venting of the housing interior 3. Because this vent 
hole 24 is arranged in the top region of the housing interior 3, the fluid level can rise sufficiently 
high, which guarantees optimal function of the filter. The vent opening 24 can also act as an 
overflow opening for the case that the dirty side pressure is too high and the fluid level rises up to 
the opening 24, where the fluid is returned back into the tank. The opening 24 is preferably formed 
as a throttle in order to guarantee a defined pressure increase or over-pressure in the filter housing 
1, which is necessary for the operation of the filter. 

Corresponding to Figure 2, the housing 1 of another embodiment of the filter according to 
the invention is provided with an outer inlet tube 27, which extends in the axial direction, which is 
raised up from the housing floor into the housing interior 3, and which is connected to the 
discharge channel 16 or which forms the inlet for this discharge channel and thus connects the 
clean side interior 20 of the filter assembly 4 with the discharge channel 16 in a communicating 
way. Coaxial to the outer inlet tube 27, an internal inlet tube 28 with smaller diameter is arranged, 
which is connected to the return channel 14 or which forms the clean side inlet for this return 
channel. In this way, the outer inlet tube 27 extends further upwards into the housing interior 3 
than the inner inlet tube 28. The outer inlet tube 27 has two opposing sealed regions, namely a top 
region connected to the discharge channel 16 and a bottom region connected to the return channel 
14, in which the inner inlet tube 28 also opens and on which the inner inlet tube 27 is attached. 

In its upper region, the outer inlet tube 27, together with the inner inlet tube 28, forms an 
annular space 30 communicating with the discharge channel 16. Underneath the annular space 30, 
in the bottom region of the outer inlet tube 27, an idling duct 26 is formed, which communicates 
with the return channel 14. 

In the bottom region of the essentially cylindrical outer inlet tube 27, a sealing ring 29, 
which is arranged on the lower end disk 8 of the annular filter element 6, contacts the outer side of 
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the outer inlet tube. This sealing ring separates the dirty side housing interior 3 from the clean side 
filter interior 20. In the shown embodiment, this sealing ring 29 contacts the inlet tube 27 over the 
ring's entire axial extent. In this way, it also seals the idling duct 26 formed in the inlet tube 27. 

The sealing ring 29 is supported by a collar 3 1 formed on the end disk 8 at the inside 
relative to the filter interior 20. This collar 3 1 is used here simultaneously as a holder for the frame 
2 1 , which supports the annular filter element 6 in the radial direction and which contacts the carrier 
7 at its top side. In this embodiment, the carrier 7 is also produced in one piece with the top end 
disk 9, wherein the centric tube 12, which is open at the top, extends downwards into the inner inlet 
tube 28. In this way, the seal 17 provided on the lower end and acting as a sealing means contacts 
the inside of the inner inlet tube 28 in the radial direction. In the front, lower end of the tube 12 in 
the axial direction, a throttle hole 24 is provided, through which the housing interior 3 can 
communicate with the return channel 14 via the tube 12. 

When the cover 2 is screwed off, through its axial movement the carrier 7 or the complete 
filter insert 4 is displaced upwards in the axial direction due to the locking connection 10, 1 1. The 
adjustment paths necessary for opening the individual seals are selected in this embodiment so that 
when the filter insert 4 moves together with the cover 2, first the seal 17 of the return channel 14 
opens. In this way, the clean side contents of the filter interior 20 can be discharged. 
J^ultarieou^ time, the idling duct 26 is opened by the sealing ring 29, so that the 

dirty side contents of the housing interior 3 can likewise be discharged through the return channel 
14. In this way, the housing 1 is emptied of dirty, side fluid up to a level underneath the top, open 
end of the outer inlet tube 27, before the seal 29 moves over this top end of the outer inlet tube 27 
and in this way, the seal of the dirty side housing interior 3 is raised relative to the clean side filter 
interior 20. Such an advantageous configuration of the filter according to the invention prevents 
the penetration of uncleaned fluid into the clean side discharge channel 16, without having to 
connect a check valve or the like to the output of this channel. 

So that the idling duct 26 can be sealed with as simple means as possible, e.g., with the 
same sealing means 29, which are used for sealing the dirty side housing interior 3 from the clean 
side interior 20, the floor of the annular space 30 in the outer inlet tube 27 runs at an angle of 
approximately 45° relative to the vertical. Thus it is possible to attach the idling duct 26 further up 
in the outer inlet tube 27, where is can be sealed by the sealing ring 29. 

Claims 

1 . Filter, especially for fuels, with an upright filter housing, which can be sealed at the top 
by a cover, which has a dirty side supply channel, a clean side discharge channel, and a return 
channel, and which includes in its interior a filter insert held by the cover, where this filter insert 
has an annular filter element and a carrier holding this element and which interacts with sealing 
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means and closing means, wherein when the filter insert is inserted into the housing, the sealing 
means seal an interior in the filter insert relative to the housing interior and the closing means close 
the return channel relative to the interior of the filter insert, characterized in that the carrier (7) has 
a tube (12), which begins in the top region of the filter insert (4), which extends downwards in the 
axial direction in the interior (20) of the filter insert (4), and which connects the housing interior 
(3) to the return channel (14) in a communicating way, where the tube (12) is provided on its axial 
ends with openings, of which one is formed as a throttle (24), and the closing means (17) for the 
return channel (14) interact with the lower region of the tube (12). 

2. Filter according to Claim 1 , characterized in that the carrier (7) is held by the cover (2), is 
connected to the annular filter element (6), and can be removed together with this element from the 
housing (1). 

3. Filter according to one of Claims 1 and 2, characterized in that the carrier (7) is formed in 
one piece with a top end disk (9) of the annular filter element (6). 

4. Filter according to one of the preceding claims, characterized in that a 
pressure-regulating valve is arranged parallel to the throttle (24) in the tube (12). 

5. Filter according to one of the preceding claims, characterized in that the closing means 
are formed as a seal (17), which acts in the radial direction, which is arranged on the tube (12), and 
which contacts a contact surface (13, 28) of the filter housing (1) so that it can move in the axial 
direction. 

6. Filter according to one of the preceding claims, characterized in that the sealing means 
(18, 29) are arranged on a lower end disk (8) of the annular filter element (6) and contact a support 
surface (19, 27) of the filter housing (1) acting in the radial direction so that it can move in the axial 
direction. 

7. Filter according to Claim 5, characterized in that the closing means (17) have an 
identical or smaller axial opening path than a seal (25) provided between the cover (2) and housing 

8. Filter according to Claims 5-7, characterized in that the closing means (17) have a 
smaller axial opening path than the sealing means (18, 29). 

9. Filter according to one of the preceding claims, characterized in that in the housing (1) 
an outer inlet tube (27) is provided, which is open at the top and which forms an inlet for the clean 
side discharge channel (16) and when a filter insert (4) is inserted, this outer inlet tube projects into 
the interior (20) of the filter insert (4). 

10. Filter according to Claim 9, characterized in that within the outer inlet tube (27) an 
inner inlet tube (28) is provided, which forms an inlet for the return channel (14), which can be 
closed by the closing means (17). 
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1 1 . Filter according to Claim 10, characterized in that the top end of the inner inlet tube 

(28) ends underneath the top end of the outer inlet tube (27). 

12. Filter according to one of Claims 9-11, characterized in that the outer inlet tube (27) is 
formed essentially cylindrical and the sealing means (29) arranged on the filter insert (4) contacts 
the tube inwards in the radial direction in a sealing way. 

13. Filter according to one of Claims 9-12, characterized in that in the inlet region of the 
return channel (14) an additional opening, especially an idling duct (26), is provided, which, for a 
removed filter insert (4), connects the housing interior (3) to the return channel (14) in a 
communicating way and which for an inserted filter insert (4), can be sealed by the sealing means 

(29) . 

14. Filter according to one of the preceding Claims 9-13, characterized in that the outer 
inlet tube (27) has a top region forming the inlet for the discharge channel (16) and a lower region, 
which is sealed relative to the top region and which communicates with the return channel (14) and 
the inner inlet tube (28), wherein the inner inlet tube (28) is arranged at the lower region projecting 
into the top region. 

15. Filter according to Claims 13 and 14, characterized in that the additional opening (26) 
of the return channel (14) is formed in the lower region of the outer inlet tube (27). 



9 




10 




